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05.01.03a

NAWIERZCHNIA ZWIROWO-MINERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni Zwirowo-mineralnej podczas
budowy i przebudowy ciaggdéw spacerowych na cmentarzu komunalnym w Bytomiu Odrzanskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowo-mineralnej typu TerraWay lub réwnowazne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2. oraz ponize]
Nawierzchnia Zzwirowo mineralna:
Jest to nawierzchnia wodoprzepuszczalna mineralno zywiczna o grubosci warstwy 30 mm.
Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania
nawierzchni:
- Parkingéw 1 dojazdow
- Sciezek parkowych i ogrodowych
- Boisk sportowych
- Dna fontann
- Sciezek rowerowych
- Placow zabaw
- Podjazdéw dla niepelnosprawnych
- Schodow
- Zabezpieczania korzeni drzew
- Sciezek spacerowych w parkach zabytkowych
- Tarasow przydomowych oraz dachowych

Nawierzchnia powinna posiada¢ nastepujace cechy:
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Przepuszczalna dla wody 1 powietrza, aktywnie oddychajaca, uniemozliwiajaca
powstawanie katuz
- Naturalna, nieszkodliwa dla wéd gruntowych
- Odporna na mréz i s6l drogowa
- Trwata powierzchnia (bez lakierowania)
- Naturalny wyglad (kolor wypetniacza)
- Zmniejsza niebezpieczenstwo poslizgu podczas gotoledzi
- Uniemozliwia zarastanie, utrzymywana w czystosci jest odporna na kietkowanie nasion traw
i chwastéw
- Odporna na mréwki 1 inne owady
- Bezpylna, szorstka i r6wna
- Krétkotrwale odporna na benzyne, olej i chemikalia
Nawierzchnia wykonana na bazie twardych, naturalnych kruszyw o granulacji 1-8 mm
polaczonych dwusktadnikowa mieszanka zywic na bazie zywic epoksydowych. Powinna
cechowa¢ si¢ odpowiednig wytrzymalos$cig na $ciskanie (14 MPa dla kruszyw o frakcji
1-3mm oraz 17 MPa dla kruszyw o frakcji 3-5 mm). Maksymalne catkowite ugiecie
nawierzchni — 1,5 mm. Nawierzchnia sklada si¢ z dwoch warstw: nos$nej i uzytkowe;.
Warstwa nosna wykonana z kruszywa. Tak wykonang warstw¢ nalezy pokry¢ warstwa
uzytkowg, ktérg stanowi nawierzchnia mineralno-zywiczna. Nawierzchnia ta powinna by¢
ograniczana obrzezami. Nawierzchnia musi by¢ dylatowana z uwagi na zmienng, nieznaczng
kurczliwo$¢ w okresie zimy i lata.

Podbudowa:

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i
poprzecznymi, odchylki mierzone tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Podtoze
powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, blota, piasku itp. Nie moze by¢
zaolejone (plamy nalezy usungc).

Wykonanie warstwy uzytkowej:

Nawierzchnie wodoprzepuszczalne wykonywane sag w temperaturze powyzej 8° C w procesie
wylewania warstwy mieszanki z kamienia twardego o frakcji kruszywa 1 — 2 mm, 2 — 3 mm,
2 -4 mm, 3 -5 mm, 4 — 6 mm lub kombinacji ziarna od 1 — 6mm 1 specjalnej zywicy
dwusktadnikowej na bazie zywic epoksydowych. Proces mieszania kamienia i wypelniacza
odbywa si¢ na zimno w S$cisle okreslonych proporcjach wagowych oraz przedzialach
czasowych. Opatentowana, specjalna zywica posiada wilasciwos¢ punktowego taczenia
krawedzi uzytych kruszyw pozostawiajac pomi¢dzy nimi puste przestrzenie tworzac strukture
przepuszczajacg wodg i powietrze. Przygotowang w ten sposéb mas¢ wylewa si¢ na uprzednio
przygotowane podloze, natomiast w procesie jej zacierania uzyskiwana jest gtadka i réwna
powierzchnia. Wylewana w ten sposob nawierzchnia moze mie¢ dowolny ksztalt 1 wielkosc¢.
Tego typu rozwigzanie technologiczne daje nieograniczone mozliwosci zastosowania
nawierzchni wszedzie tam, gdzie zalezy nam na przenikaniu wody i powietrza do gruntu bez
tworzenia dodatkowych odwodnien czy spadkéw dla wody. Nawierzchnia musi by¢
dylatowana z uwagi na zmiennga, nieznaczng kurczliwo$¢ w okresie zimy 1 lata. Rozwigzania
architektoniczne wykonane w tej technologii w postaci $ciezek parkowych, rowerowych,
podjazdéw dla niepelnosprawnych itp. nie wymagaja zadnego jej pochylenia podtuznego,
poprzecznego ani takze tukowatego ksztattu projektowanej $cieki, gdyz w odréznieniu od
innych nawierzchni, nawierzchnia ta jako jedyna w tak prosty sposéb przepuszcza wode w
kazdym kierunku. Aby woda mogta swobodnie przenika¢ do gruntu pod nawierzchnig nalezy
utozy¢ minimum dwie warstwy podbudowy w okreslonej kolejnosci i grubosci. Pierwsza z
nich wykonana jest z piasku kopanego zagegszczanego (warstwa ta jest warstwa odsaczajaca),
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druga (warstwa no$na) z klinca (kamien tamany) o ziarnie od 4 — 22 mm lub 4 — 31,5 mm,
roOwniez zageszczanego tak jak w przypadku wykonywania podbudowy do uktadania kostki
betonowej, granitowej czy Zzwirowe;j.

Sposob przeprowadzenia odbioru nawierzchni:

* Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubo$¢ zgodng z dokumentacjg projektowa

* Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

* Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z podbudowa

* Nie nalezy zwigksza¢ grubosci warstwy gérnej. Cato$¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody.
To jest naturalng cechg nawierzchni .

» Powstale Iaczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez
uskokdéw utrudniajacych pézniejsze uzytkowanie.

Wskazania dotyczace konserwacji nawierzchni:

Konserwacja nawierzchni polega wytacznie na okresowym myciu jej woda przy uzyciu myjki
ciSnieniowej lub wezem ogrodowym z odpowiednia koncéwka. Nawierzchnia nie wymaga
zadnych poprawek ani napraw w czasie jej eksploatacji. O kazdej porze roku zachowuje
swoje wlasciwosci, nie peka wskutek dziatania mrozu i innych warunkéw atmosferycznych.
Pozostaje niezmiennie trwata i wygodna w uzyciu. Wszelkie uszkodzenia nawierzchni (np.
peknigcia) sa spowodowane aktami wandalizmu, zle zageszczona podbudowa lub
niewtasciwg eksploatacjg. W takich przypadkach naprawa polega na wyci¢ciu uszkodzonego
miejsca przy uzyciu przecinarki z tarcza diamentowg i powtornym zalaniu miejsca ta sama
mieszankg kamienia i zywicy.

3.SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni mineralno-zwirowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- koparek i tadowarek,
- spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikéw na wodg¢ do zwilZzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do
dozowania wody,

- walcéw statycznych lekkich 1 Srednich,

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania robét.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z
wytycznymi Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA
6.1. Badanie wlasciwo$ci materialow

Sprawdzenie wlasciwosci materialéw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami
Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidtowos$ci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodno$ci z przyjetymi
zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciaglej kontroli zgodnosci z
wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciaglej ocenie wizualnej
powierzchni pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci
Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.
6.6. Pomiar szerokoSci

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni taSma mierniczg, min 1 raz
na 10 m.

6.7. Pomiar rownosci

Sprawdzenie réwnosci podiuznej nalezy wykona¢ dla calego odcinka warstwy nawierzchni przy
uzyciu planografu wedtug BN-68/8931-04 [8].

Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni taSmg mierniczga, min 1 raz
na 10 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni zwirowo-mineralnej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,
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- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2.PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.

3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.

4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI
BRUKOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podczas budowy i przebudowy ciggéw spacerowych na cmentarzu komunalnym w Bytomiu
Odrzanskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo$cia nie wigksza niz 1,0
m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Stosowane materialy
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Nalezy stosowac kostke zgodna z dokumentacja projektowa.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Kostka betonowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydang przez uprawniona jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostow) lub spetnia¢ wymagania PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki
brukowe — Wymagania i metody badan.

Ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiaréw:

—  dlugos$¢i szeroko$¢ 2,0 mm,

—  grubo$¢ + 3,0 mm,
Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu powinna by¢ nie mniejsza niz:

—  charakterystyczna: 3,6 MPa,

—  pojedynczy wynik: 2,9 MPa,

—  obcigzenie niszczace: 250N/mm
Mrozoodpornosé: klasa 3(D), wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2
Nasigkliwos¢: klasa 2(B) < 6,0%,
Scieralno$¢: klasa 4(I) < 18000mm3/5000mm2.
Wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartoséci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych
procesOw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te
powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Stan powierzchni licowe;j:

—  tekstura jednorodna w danej partii

—  rysyi spgkania niedopuszczalne

—  kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii

producenta

—  przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe

przebarwienia na pojedynczej kostce

—  plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmywalne wodag
— naloty wapienne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

—  dopuszczalna liczba 2
w 1 kostce
—  dopuszczalna wielko$¢ 30 mm x 10 mm
(dtugo$¢ i szerokos¢)

3 | Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych

—  dopuszczalna liczba 2
w 1 kostce
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—  dopuszczalna wielko$¢ 20 mm x 6 mm
(dtugos$¢ i glebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i
piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

Do wypetniania spoin w nawierzchni nalezy stosowa¢ miat bazaltowy 0/4mm. Za zgoda
Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie piasku.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
a) obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobatg techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.
Obrzeza mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j

2.6. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[10] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ woézki widltowe, ktérymi mozna dokonaé zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajagcy wymaganiom
wlasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt
5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
wypehienie szczelin piaskiem,
pielgegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

A e
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie
2.4.

Ustawianie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D-08.03.01
,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatlosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catla grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zatl. 2) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztalttek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miatl kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ mialem bazaltowym, ew. piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidrami gugmowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10]
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
—  aprobatg techniczna,
—  certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora nadzoru,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),
—  ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budza watpliwosci Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie roboét

Lp. ?)Vysz’c'zegélrllier/lie Crestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
adan i pomiar6w
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, od projektowane;j
spadkéw i cech konstrukcyjnych w grubosci 1 cm
poréwnaniu z dokumentacja projektowa
i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach cha- +1 cm; -2 cm
pomiarowym) rakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podluznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tata
czterometrowa)
e) réwno$¢ w przekroju Jw. Przeswity migdzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona latg powierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone metoda niwelacji) kumentacji pro-jektowej
do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do 5
liniowym) cm
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h) szerokos¢ i glebokosé
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dlug. 10
cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badanh 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spgkan, plam,
SciekOw deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2,

Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysoko$ciowe, réwnos¢ Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szeroko$¢ S5cdo 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomig¢dzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
—  dostarczenie materiatléw i sprzetu,
—  wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek — z Inwestorem,
—  ulozenie 1 ubicie kostek,
—  wypelnienie spoin,
—  pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére sa ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg.
10.3. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
11. D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
04.01.01+04.03.01
12. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03
13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
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14. D- Podbudowy 1 ulepszone podloza z gruntéw Ilub kruszyw
04.05.00+-04.05.04  stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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