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I.CZESC OGOLNA.

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczno-eksploatacyjna
budowy systemu wizualizacji miasta opartego na tgczno$ci radiowe;.
Budowa wizualizacji miasta w przedstawionym zakresie przewiduje montaz
trzynastu kamer, jedng stacje rejestracji oraz stanowisko operatorskie dozoru
wizyjnego zlokalizowane w budynku Urzgedu Miasta Strazy Miejskiej przy ulicy
Rynek 1.

Zagadnienia przedstawione w niniejszej dokumentacji obejmuja kompletng
instalacj¢, uruchomienie i oprogramowanie 13-tu kamer, sieci transmisji radiowej
oraz rozbudowe centrum wizualizacji, w ramach rewitalizacji starowki.

2. Podstawa formalno-prawna opracowania.

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na podstawie:
e Zalozenia wykonania dokumentacji projektowej;
o Wizji lokalnej;
e Konsultacji z przedstawicielami miasta;
e Przepisow prawnych i norm, z ktérymi nieodlgcznie wigze si¢ wykonanie
niniejszego opracowania.

3. Normy.
Przy wykonywaniu opracowania oparto si¢ o nastgpujace normy:
e Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w

zabezpieczeniach.

o (Czes¢ 7: Wytyczne stosowania PN-EN 50132-7:2003.

e Systemy alarmowe - systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach- Czgs¢ 5: Teletransmisja.

e PN-IEC 60364-5-52:2002 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-6-61 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

e PN-EN 50173-1:2007 (U) Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -
- Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

e PN-EN 50173-2:2007 (U) Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -
- Czgs¢ 2: Lokale biurowe.

e PN-EN 50173-4:2007 (U) Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -
- Czgs¢ 4: Lokale mieszkaniowe.

e PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

e PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.



e PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania.

e PN-ISO/IEC 2382-25:1996 Technika informatyczna -- Terminologia -- Lokalne sieci
komputerowe.

4. Inne dokumenty.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo Budowlane ? Dz.U. Z 2003 r nr 207
p0z.2016 zm: Dz.U. Z 2001 r nr 5 poz 42 Dz.U. Z 2004 roku nr 6 poz 41 ;
Dz.U. Z 2004 nr 93 poz 881: Dz.Uz 2004 r nr 93 poz 888: Dz.Uz 2004 r nr 96
poz 959 z 2005 nr 113 poz 954 nr 163 poz 1362 i 1364 nr 169 poz 1419 z 2006
nr 12 poz 63- tres¢ zaktualizowana.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dz.U. 2004 rok nr 198 poz.
2041.

e Rozporzadzenie Rady Ministrow  w sprawie szczegdlowych — zasad
finansowania inwestycji z budzetu Panstwa Dz.U.2001 rok nr 133. poz 1480

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w
sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji  technicznych wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego Dz.U. 2004 nr 202 poz 2072.

e Ustawa Prawo Telekomunikacyjne z 21 lipca 2000 roku Dz.U.nr 73 poz 852.

5. Raport oddziatywania na §rodowisko.

Zgodnie z Ustawa o ochronie srodowiska Dz. U. Nr 62 poz 627 art.234 pkt 2
oraz Rozporzadzeniem Rady Ministrow Dz. U. Nr 257 poz 2573 § 3 ustep 1 punkt 8
emisja z EIRP < 15 W nie wymaga pozwolenia na emisje pola, ani sporzadzania
raportu oddzialywania na §rodowisko. Moc wypromieniowania EIRP z urzadzen jest
< IW w zwigzku, z czym nie ma potrzeby sporzadzania raportu oddzialywania na
srodowisko.



I1. SYSTEM MONITORINGU

1. ZALOZENIA .

Niniejszy dokument, jako jeden z czynnikow prewencji i przeciwdziatania
przestepczosci, ma za zadanie pomdc w kontroli wyszczegolnionych punktéw
miasta, ktore zostalty wskazane przez przedstawicieli miasta Bytom Odrzanski
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo.

Wyroéznia si¢ 13 lokalizacji kamerowych, w ktorych zainstalowane beda kamery
stacjonarne o rozdzielczosci HD 1 UHD-2K :
e kamera Nr 1- Rynek 25/26
kamera Nr 2 - Rynek 25/26
kamera Nr 3 - Rynek 17
kamera Nr 4 — Rynek 2
kamera Nr 5 — Rynek 21
kamera Nr 6 — Rynek 21
kamera Nr 7 — Waska 1
kamera Nr 8 — Kopernika 4
kamera Nr 9 — Kozuchowska-boisko
kamera Nr 10 — Glogowska -plac zabaw
kamera Nr 11 — Szeroka 1
kamera Nr 12 — Dworcowa 9
kamera Nr 13 — Mostowa-deptak

Sciste okreslenie miejsc instalacji kamer zostalo przedstawione na mapach niniejszego
opracowania. W ramach opracowania ma powsta¢ centrum dozoru wizyjnego z
siedzibg w Strazy Miejskiej zlokalizowanej w budynku Urzedu Miasta Bytom
Odrzanski przy ulicy Rynek 1

System wizualizacji miasta pozwoli na podejmowanie dziatan wobec zaobserwowanych
negatywnych zjawisk, a w szczegolnosci aktow przemocy, wandalizmu, dewastacji i
niszczenia mienia, kradziezy, wybrykéw chuliganskich oraz zaboru mienia.

Dodatkowo system bedzie petnit rolg prewencyjng, ograniczajac ilo§¢ negatywnych
zjawisk, poprzez sam fakt istnienia w rejonach zagrozonych przestgpczoscia. Dzieki
rejestracji obrazow z kamer mozliwa bedzie precyzyjna analiza zdarzen w celu
typowania sprawcow wykroczen i przestepstw oraz wyszukiwania i ustalania ich
miejsca pobytu.

Cyfrowy charakter systemu umozliwi przygotowanie materialu dowodowego w
sprawach prowadzonych przeciwko sprawcom wykroczeh oraz raportow
ilustrowanych ujeciami z kamer, gotowych do przestania drogg elektroniczng.



2. PODSTAWOWE CECHY UZYTKOWE SYSTEMU.

System wizualizacji miasta umozliwiat bedzie transmisje obrazéw z kamer do
centrum nadzoru oraz pdzniejszg ich analize w celu przygotowania materialu dla
uprawnionych i zainteresowanych stron.

Operatorzy systemu beda mogli:
e obserwowac na biezaco zdarzenia objete zasi¢giem dziatania kamer,
e sterowa¢ kamerami obrotowymi w celu mozliwie najdokladniejszej rejestracji
obserwowanych zdarzen na potrzeby gromadzenia materiatu dowodowego,
e przeglada¢ zapisy archiwalne.
e powicksza¢ i wycina¢ wybrane fragmenty obrazow.

Obrazy z kamer rejestrowane beda na dysku serwera przez 24 godziny na dobe,
7 dni w tygodniu, przez okres nie mniejszy niz 21 dni. Zapis obrazow odbywal
si¢ bedzie w trybie pierscieniowym, poprzez nadpisywanie nowych nagran w
miejsce najstarszych. System bedzie pozwalal na dodatkowg archiwizacje¢ na
inny nos$nik zewne¢trzny (np. pendrive) zdarzen, ktore zwrocily szczegolna
uwage operatorow systemu.



3. Mapy usytuowania kamer :
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ul. Waska 1 kamera 7
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| 13 | ul. Mostowa istniejgcy stup kamera 13
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4. OPIS SYSTEMU.

4.1 Centrum wizualizacji — Straz Miejska.

Centrum wizualizacji zlokalizowane bedzie w siedzibie Strazy Miejskiej przy
ulicy Rynek 1, w budynku Urzedu Miejskiego w Bytomiu Odrzanskim.

W budynku przewidziane jest pomieszczenie serwerowni, w ktérym zostanie
umieszczony serwer dozoru wizyjnego, petnigcy role archiwizacji, podgladu 1
udostepniania sekwencji wideo z kamer znajdujacych si¢ w systemie. Poprzez serwer
dozoru wizyjnego rozumie si¢ stanowisko komputerowe o duzej wydajnosci
obliczeniowej, na ktorym zainstalowane begdzie oprogramowanie zarzadzajace
procesem wizualizacji. W serwerze zamontowany bedzie dysk, na ktorym
przechowywane beda nagrania archiwalne. Wszystkie wurzadzenia beda
przystosowane do pracy ciagtej 24 h/dobg.

Ponadto serwer wraz z dyskami muszg by¢ podiaczone do zasilacza awaryjnego typu
UPS, w celu bezpiecznego zamknigcia systemu oraz poprawnego zakonczenia zapisu
danych na wypadek zaniku napigcia.

Oprogramowanie na stacji operatorskiej i serwerze dozoru wizyjnego musza
pochodzi¢ od jednego producenta, co da petlng kompatybilnos¢ oprogramowania
systemu. Stacja operatorska musi rowniez monitorowac urzadzenia UPS w punktach
kamerowych protokotlem SNMP.

Obrazy z kamer wys$wictlane bedg na monitorze tv z wySwietlaczem
cieklokrystalicznym LED UHD o przekatnej nie mniejszej jak 42”. Obraz z kamer
stacjonarnych wyswietlany bedzie w rozdzielczo$ci min. HD 1920x1080 przy
odswiezaniu obrazoéw z kazdej kamery z predkoscig min. 12 kl/s.

Przyjmuje si¢, ze obraz z kamer bedzie przechowywany w pamigci serwera przez
okres, co najmniej 21 dni. W zwigzku z tym nalezy dobra¢ odpowiednig pojemnos¢
dyskow zamontowanych w rejestratorze. Nalezy przyja¢ nastepujace wartosci
graniczne:

e szybkos$¢ zapisu min. 12kl/s

e przy rozdzielczos$ci 4 szt kamer min.3840x2160px

e przy rozdzielczo$ci 9 szt kamer min.2592x1520px
Zapis odbywac si¢ bedzie na dysku rejestratora NVR . System umozliwia zgrywanie
materiatu no$nik USB. Rejestrator NVR wraz z UPS 1 switchem nalezy zamontowac
w istniejacej szafie rack 19” 42U. Szafe doposazy¢ w panel wentylacji i panel
regulatora temperatury.
W pomieszczeniu gdzie znajduje si¢ szafa rack zamontowac klimatyzator typu split.

Potaczenie migdzy serwerem a urzadzeniami radiowymi na wiezy wykona¢ skretka
F/UTP kat.6.
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4.2 Punkty Kamerowe.

W wyniku przeprowadzonej  wizji lokalnej obszarow  podlegajacych
obserwacji, przyjeto, ze obszar miasta bedzie wizualizowany przy uzyciu kamer
stacjonarnych IP o rozdzielczosci HD i UHD-4K . Wszystkie kamery posiadaja
funkcje automatycznego przechodzenia w tryb czarno/bialy w trudnych warunkach
o$wietleniowych.

Operatorzy systemu beda posiada¢ mozliwo$¢ recznego sterowania kamerami
stacjonarnymi oraz powicksza¢ lub zmniejsza¢ obraz. Sterowanie mozliwe jest za
pomoca umieszczonego na ekranie wirtualnego panelu sterowania.

Parametry kamer nr 1,2,3,4 — UHD 4K 8Mpx, pod$wietlanie IR

Parametry kamer nr 5,6,7,8,9,10,11,12,13 -HD 4MPx z funkcjag moto-zoom,
podswietlanie IR.

Zasilanie urzadzen.

Punkty kamerowe nalezy =zasili¢ zza licznikow administracyjnych na klatkach
schodowych budynkow.

W przypadku kamery nr 9 1 nr10 zasilanie nalezy poprowadzi¢ bezposrednio ze
zkgcza pomiarowo-kablowego lub sterujgcego oS§wietleniem na placu zabaw 1 boisku.
Szczegdly zasilania opisane w punkcie ,Zasilanie elektryczne punktow
kamerowych.”

Kamery nalezy zawiesi¢ na wysokosci pierwszej kondygnacji budynku.

W przypadku kamery nr 9 1 nr10 na maszcie na wysokosci 4m.

Do zasilania urzadzen w punktach kamerowych nalezy wykorzysta¢ zasilacze PoE.
Kazdy punkt nalezy wyposazy¢ w urzadzenie zasilania awaryjnego UPS z czasem
podtrzymania napi¢cia 15min.

Rejestrator umieszczony w szafie rack zasili¢ rowniez w poprzez UPS o czasie
podtrzymania napi¢cia 15min.

Istniejaca szafe rack wyposazy¢é w panel wentylacyjny.

Pomieszczenie, w ktérym bedzie znajdowat si¢ serwer zapisu wyposazy¢ w
klimatyzacje.

Szafki teletechniczne zamontowa¢ w korytarzach budynkéw, mozliwie blisko drzwi
wejsciowych, w miejscach ogolnie dostepnych.

W punkcie kamerowym przy ul. Kozuchowskiej — boisko szkolne szafke
przymocowac do istniejgcej szafki o§wietlenia boiska.

W punkcie kamerowym przy ul. Mostowej szafke zamontowa¢ jako wolnostojaca
przy stupie latarni.

W punkcie kamerowym przy ul Glogowskiej -plac zabaw szafk¢ zamontowac jako
wolnostojaca przy maszcie kamerowym.

Wyposazenie szafek teletechnicznych:

- zabezpieczenie nadpragdowe 1P 10A

- zasilacz awaryjny UPS

- switch 8 portowy

- zasilacze PoE 48V 0,5A do zasilania kamer

- zasilacze PoE 24V 1,0A do zasilania urzadzen radiowych
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4.3 Schematy szafek teletechnicznych dla poszczeg6lnych punktow kamerowych
zostaty zamieszczone na ponizszych rysunkach:
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RADIO 2x antena min. 13dB

Punkt kamerowy ul.
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RADIO 2x antena min. 13dB
—_—
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RADIO 2x antena min. 13dB
e

Kierunek ul.Rynek 21
e

— Kierunek
ul.Gtogowska
—_—_——,—— e — —— e — ———————— — .plac zabaw

—_—
OBUDOWA IP 20 zamykana UTpwax2x0,5

—_—
Kierunek
Kopernika 4

\/ —

YDY3x15 UTPw4x2x0,5

A

Centrum monitorowania
UTPw4x2x0,5

|
|
I
() '_PoE } I Kierunek ul.
I Kozuchowska
D % -boisko
F/UTP kat.6 4x2x0,5 4 1 I
drut LSOH | 1 _—
< PoE T
h ) \ / UTPw4x2x0,5
Centrum monitorowania SWITCH POE I Klm
GIGABIT So= | Port
ZASILACZE POE | UTPwax2x0.5
L ________
Punkt Wieza Ratusza
4.4 Radiowa sie¢ transmisji.
Do transmisji obrazu z kamer wybrano sie¢ o standardzie 802.11 ac
Wybor  platformy technologicznej  systemu  jest  podyktowany

uwarunkowaniami jako$ciowymi 1 tendencjg do postepu technicznego w dziedzinie
telewizji przemystowe;.
Najistotniejsze zalety rozwigzan opartych o platforme¢ TCP to:
e cyfrowa transmisja obrazéw kamer- odpornos$¢ na znieksztatcenia i zakldcenia
obrazow;
e nieograniczony kablem zasigg instalacji;
e mozliwo$¢ uzycia obydwu standardow kamer analogowych i cyfrowych;
e system bazujacy na tatwym do serwisowania i rozbudowy sprzgcie
komputerowym;
e mozliwos¢ modyfikacji w trakcie pracy systemu;
e skalowalno$¢ systemu;
e prosta instalacja i konfiguracja typowa dla srodowiska informatycznego;

Standard 802.11ac znany rowniez jako ,,Gigabit WiFi” to kolejna, pigta juz generacja
sieci bezprzewodowych, ktorej glownym celem jest zapewnienie predkosci
potaczenia przekraczajacej 1 Gbps. Specyfikacja standardu zaktada prace wyltacznie
w pasmie 5 GHz, a wiec kompatybilno§¢ wsteczna begdzie zapewniona tylko dla
urzadzen dziatajacych w tym pasmie (802.11a/n).
Zalety systemu ac:

o Wigksze szerokos$ci kanatow do 160MHz
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e Strumienie przestrzenne 1-8 per AP

e Podniesiony limit modulacji z 64 QAM do 256 QAM

o \Wykorzystanie maksymalnie 8 strumieni przestrzennych dla stacji bazowej i
maksymalnie 4 strumieni przestrzennych dla klienta.

e Pozwala stacji bazowej na wysylanie réznych strumieni danych do réznych
klientow w tym samym czasie 1 w tym samym kanale radiowym. AP
zachowuje si¢ wiec jak bezprzewodowy switch.

e W celu poprawy jako$ci transmisji strumieniowych zwigkszono maksymalny
rozmiar zagregowanej ramki A-MPDU z 65’535 do 1°048°575 oktetow.

e mechanizm Request to Send/Clear to Send zostat zaktualizowany tak aby w
wydajny sposob wspierat dynamiczne wykorzystanie pasma.

W przypadku nizszych przepustowosci taczy dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen w
standardzie 802.11n.

W projekcie przewidziano nastgpujace polaczenia:

Lp Link Typ potaczenia | Przepustowos¢
[Mbps]
1 | Ul Rynek 2 do ul. Rynek 21 Punkt- wielopunkt 8
2 | Ul. Rynek 17 do ul. Rynek 21 Punkt- wielopunkt 8
3 | Ul. Waskal do ul. Rynek 21 Punkt- wielopunkt 8
4 | UL Rynek 21 do Wieza Ratusza Most 48
5 | Ul Mostowa do ul. Kozuchowska | Punkt- wielopunkt 16
boisko
6 | ul. Kozuchowska boisko do Wieza Rat. | Most 24
7 | Ul. Szeroka 1 do ul. Kopernika 4 Punkt- wielopunkt 8
8 | Ul. Dworcowa 9 do ul. Kopernika 4 Punkt- wielopunkt 8
9 | Ul. Kopernika do Wieza Ratusza Most 16
10 | Ul. Gtogowska do Wieza Ratusza Most 8
11 | Ul. Rynek 25 do ul. Rynek 21 Punkt- wielopunkt 16
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5. Zasilanie elektryczne punktow kamerowych.

5.1 Podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej zasilajacej 11 punktow
kamerowych (13 kamer) w ramach zaprojektowanego systemu monitoringu Starego
Miasta w Bytomiu Odrzanskim.

5.2 Zakres opracowania.

- zlecenie inwestora

- uzgodnienia z inwestorem

- inwentaryzacja obiektu

- obowiazujace przepisy, zarzadzenia i normy

- opracowanie zawierajace projekt monitoringu
- wytyczne technologiczne

5.3 Dane ogolne.

Projekt obejmuje instalacje elektryczng zasilajaca, szafki teletechniczne punktéw
kamerowych.

5.4 Uklady zasilania elektrycznego

Uktady =zasilania elektrycznego kamer monitoringu zostaly zaprojektowane dla
kazdego z 11-tu punktéw oddzielnie. Prowadzenie przewodow zasilajacych kamery i
urzadzen z nimi wspolpracujacych przedstawiajg rysunki.

Zasilanie przeprowadzone jest przewodami YDY 3 x 1,5 mm2

UTPw 4 x 2 x 0.5 oraz opcjonalnie OMY 3 x 0,75 w rurkach PCV RL16.

W  rozdzielkach  administracyjnych ~w  budynkach nalezy = zamontowaé
jednomodutowe podliczniki energii elektrycznej typu LE-01d (wzorcowane). Jezeli
nie ma miejsca na montaz tego licznika nalezy dodatkowo zamontowa¢ obudowe z
tworzywa pcv np. S-2. W punktach kamerowych przy ul. Glogowskiej, ul.
Kozuchowskiej, ul. Mostowej licznikéw nie montujemy.

Zasilanie punktu kamerowego przy ul. Glogowskiej (plac zabaw) poprowadzié¢
kablem typu YKY 3x1,5 Zo w jednym wykopie wraz z kablem o$wietlenia placu.
Zasilanie punktu kamerowego przy ul. Kozuchowskiej (boisko szkolne) poprowadzié¢
z istniejacej szafki oswietlenia boiska.

Zasilanie punktu kamerowego przy ul. Mostowej (deptak) — wykorzysta¢ istniejacy
kabel zasilania istniejacej kamery. Kabel ten nalezy odlaczy¢ i wprowadzi¢ do nowe;j
szafki teletechnicznej. Z tej szafki zasili¢ istniejgcg kamere.

5.5 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrong podstawowg stanowi izolacja przewodow 1 kabli oraz ostony zewnetrzne
urzadzen. Ochrong przed dotykiem bezposrednim wykona¢ zgodnie z Polska Norma
PN-92/E-5009 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” wraz z arkuszami
zwigzanymi oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektro-
energetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j. (Dz. U. Nr 81 z 1990r.).
Jako ochrong przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie wytaczenie zasilania.
Ponadto nalezy wykona¢ potaczenia wyrownawcze.
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5.6 Schematy zasilania.

Szafka administracyjna
M budynku

YDY3x1,5

AR R

AL,

= Szafka teletechniczna

Budynek ul. Rynek 25 Budynek ul. Rynek 26

-
UTPw4x2x0,5 UTPw4x2x0,5
Kierunek Rynek 21 % UTPw4x2x0,5 @

Kamera 2 Kamera 1

Schemat zasilania ul. Rynek 25

Szafka administragyjna
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TL

YDY3x1,5
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I
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Budynek ul. Rynek 1

Szafka administracyjna
budynku

TL

YDY3x1,5
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Schemat zasilania ul. Rynek 2

UTPw4x2x0,5
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Kamera 7
Szafka administracyjna
budynku
YDY3x1,5
Szafka teletechniczna
Budynek ul. Waska 1
1
2 x UTPw4x2x0,5 —
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Schemat zasilania ul. Waska 1
Szafka administracyjna
budynku
TL
YDY3x1,5
Szafka teletechniczna
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Ogrodzenie boiska

Radio
Kierunek Mostowa

Kamera 9

Radio
Kierunek
Wieza Ratusza

ITL 1

3 x UTPw4x2x0,5

Szafka oswietlenia boiska Szafka teletechniczna

Stup SO-4 czarny
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Schemat zasilania ul. Kozuchowska- boisko szkolne

L Kamera 10

Radio
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Stup SO-4 czarny ieza Ratusza

posadowienie w miejscu
widocznosci Wiezy Ratusza

Szafka teletechniczna

YKY 3x1,5 utozony w
wykopie wraz z kablem
oswietlenia placu

Szafka oswietlenia placu

Schemat zasilania ul. Glogowska - plac zabaw
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6. Zestawienie podstawowych materiatow 1 urzadzen.

Ip materiaty ilo$¢
1 | Rejestrator NVR rack 19” 1 szt
2 | Dysk HDD 10TB 6 szt
3 | Kamera UHD 4K 8Mpx 4 szt
4 | Kamera HD 2K 4Mpx wyposazona w moto-zoom 9 szt
5 | Switch 8port 10 szt
6 | Switch 8port GBit 2 szt
7 | Switch 16port GBit rack 19” 1 szt
8 | UPS + Karta sieciowa SNMP + oprogramowanie (obudowa tower) 11szt
9 | UPS + Karta sieciowa SNMP + oprogramowanie (obudowa rack 19”) 1 szt
10 | Stacja operatorska — komputer intel RAM 8GB HDD 1TB +klawiatura+mysz 1 szt
11 | Monitor do stacji operatorskiej 24” rozdzielczo$¢ min 1920x1080Prze 1 szt
12 | Monitor tv gldwny min. 42” matryca IPS rozdzielczos¢ UHD 4K 1szt
13 | Radio w trybie ,,Bridge” 10szt
14 | Radio w trybie ,,Klient” 7 szt
15 | Radio w trybie ,,AP” 3 szt
16 | Zasilacz PoE 48V 13 szt
17 | Zasilacz PoE 24V 20 szt
18 | Szafka wolnostojaca np.OPxxDF +termostat, grzatka, wentylator 3 szt
19 | Szafka PCV np. OPxx 9 szt
20 | Zabezpieczenie nadpradowe 1P BI0A + obudowa S-2 11 szt
21 | Licznik energii 1-fazowy wzorcowany 1-o modutowy 8 szt
22 | Kabel UTPw4x2x0,5 kat 5e 610 m
23 | Kabel F/UTP4x2x0,5 kat 6 100 m
24 | Przew6d YDY3x1,5 100 m
25 | Kabel YKY3x1,5 100 m
26 | Rurka PCV RL-16 160 m
27 | Z¥aczki do rur 70 szt
28 | Uchwyty do rur 250 szt
29 | Kofki fi 8 300 szt
30 | Uchwyt do urzadzen radiowych 17 szt
31 | Stup SO=4 czarny 2 szt
32 | Fundament do SO-4 2 szt
33 | Rura ostonowa DVK50 12m
34 | Panel wentylacyjny do szafy rack 19” 1 szt
35 | Termostat RAT-1R rack 19” 1 szt
36 | Elementy montazowe do szafy rack 19” 1 kpl
37 | Kabel HDMI 10m 1 szt
38 | Kabel HDMI 3m 1 szt
39 | Panel zasilania rack 19” 1 szt
40 | Klimatyzator typu split min.2,5 kW 1 szt
41 | Rura miedziana fi 6 10 m
42 | Rura miedziana fi 11 10 m
43 | Rura PCV 32 10m
44 | Uchwyt zewnetrny klimatyzatora 1 kpl
45 | Koryto kablowe 130x60 10 m
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7. Wymagania poszczegolnych urzadzen systemu.

1.

Parametry minimalne rejestratora NVR

Obudowa przystosowana do montazu w szafie rack 19”
Obstuga min.32 kanatéw w rozdzielczosci UHD 8Mpx@25kl/s
Macierz dyskowa typu RAID podtaczenie min.12 dyskow
Przepustowo$¢ dla strumienia kamer min. 200Mbps

ONVIF w wersji min 2.6

Kompresja H264 i H265

LAN RJ45 1000 MBit/s

Wyijscie HDMI w rozdzielczosci UHD 4K

Sieciowy program administracyjny

Wspdtpraca z komputerem WIN i MAC OS

Wyswietlanie real time dla 4 kanatow 8Mpx, 16 kanatoéw 2Mpx
USB 3.0 do archiwizacji

USB 2.0 do sterowania

. Parametry minimalne dyskow HDD

Pojemnos¢ 10TB

Praca ciagta do zastosowan w monitoringu ctv
3,57

Cache 256MB

SATA

Do pracy w systemie wielodyskowym

Parametry minimalne kamery UHD 4K 8Mpx

. Przetwornik: >1/3"

Typ przetwornika: CMOS,
Rozdzielczosé: >8Mpx 3840x2160@15kl/s
Czutos¢: <0.03 Ix,

Temperatura pracy -30,+60st.C,
Obiektyw: 2,8 [mm],

Kat widzenia: 90sf]

Oswietlacz: Odseparowany od biektywu,
Zakres pracy oswietlacza: 50m,
Hermetyczno$¢: >IP 65,

Zakres dynamiki: regulowany 120
Funkcje dodatkowe: DNR,

Inteligentna analiza: Detekcja ruchu,
Zasilanie: 12 VDC £ 10%, PoE (802.3af),

4. Parametry minimalne kamery HD 4Mpx

J Przetwornik: >1/3"

Typ przetwornika: CMOS,

Rozdzielczo$¢: >4mpix @15kl/s

Czuto$é: <0.02 Ix,

Zabezpieczenie pprzepigciowe min.2kV

Obiektyw: 2.8-12 [mm] Moto-zoom z funkcja AutoFocus,
Kat widzenia: 90-80st. regulowany,
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Oswietlacz: Odseparowany od obiektywu,

Zakres pracy o$wietlacza: 30m,

Hermetycznos¢: >IP 65,

Zakres dynamiki: WDR sktadany z min. 120obrazow,
Funkcje dodatkowe: DNR,

Inteligentna analiza: Detekcja ruchu,

o Zasilanie: 12 VDC £ 10%, PoE (802.3af),

5. Parametry minimalne Switcha 8 port

8 wejsc
Praca z urzadzeniami o réznych predkosciach 100Mbit/s
Funkcja MDI/MDIX

6. Parametry minimalne Switcha 8 port GBit

8 wejsc
Praca z urzadzeniami o réznych predkosciach  100/1000Mbit/s
Funkcja MDI/MDIX

7. Parametry minimalne Switcha 24 port GBit

24 porty 10/100/1000Mbit/s
4 porty SFP 1000Mbit/s
Funkcja MDI/MDIX

e Zarzadzalny przez www

Obstuga protokotu SNMP

8. Parametry minimalne UPS w punktach kamerowych

Interfejs sieciowy RJ45 SNMP

Czas podtrzymania napi¢cia min.15 min.

Moc min. 200VA

Oprogramowanie SNMP do monitorowania urzadzenia na
operatora

Obudowa tower

9. Parametry minimalne UPS rack

Interfejs sieciowy RJ45 SNMP

Czas podtrzymania napig¢cia min.15 min.

Moc min. 3000VA

Oprogramowanie SNMP do monitorowania urzadzenia na
operatora

Obudowa rack 19”

10.Parametry minimalne stacji operatorskiej-komputer

Procesor Intel Ix
Ram 8GB
HDD 1TB

Wentylatory tozyskowane (cicha praca)

System WIN 10

11.Parametry minimalne monitora do stacji
operatorskiej

Rozdzielczos¢ >1920x1080
Kontrast statyczny >1000:1

stacje

stacje
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Jasno$¢ ekranu >250cd/m2

Czas reakcji <4ms

Kat widzenia pion/poziom 178/178stopni
Przekatna ekranu >24”

12.Parametry minimalne monitora gtdéwnego

Przekatna ekranu >42”
Rozdzielczos¢ >UHD 4K 3840x2160
Wejscie HDMI

13.Parametry minimalne radia w trybie Bridge

14.

® 6 o o o o o T[T e o o o o o

Praca w pasmie 5 GHz
Standard 802.11ac

Zysk anteny >13dBi
Antena 2x2 MIMO

Port Ethernet RJ45 Gigabit
Zasilanie PoE
Przepustowo$¢ >150Mbps

arametry minimalne radia w trybie AP i klient

Praca w pasmie 5 GHz
Standard 802.11ac/n
Zysk anteny >13dBi
Antena 2x2 MIMO

Port Ethernet RJ45
Zasilanie PoE
Przepustowos¢ >50Mbps
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8. Uwagi koncowe:

Na mapke potgczen nanies¢ adresy sieciowe wszystkich urzadzen.
Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji przewodoéw zasilajacych szafki
teletechniczne.

Dokonac¢ przeszkolenia oséb zajmujacych si¢ monitoringiem.

Wszystkie urzadzenia pracujgce w sieci zabezpieczy¢ hastem.

Ustawi¢ filtrowanie adresow sieciowych.

Na Wiezy Ratusza zamontowac pigte urzadzenie radiowe typu Most dla
potaczenia z portem. Przepustowos¢ tego tacza dobra¢ do urzadzen
pracujacych w porcie. Drugie urzadzenie tego mostu zamontowaé w
miejscu poprzedniego radia w porcie.

Kabel zasilajacy szafke teletechniczng przy ul. Glogowskiej — plac
zabaw utozy¢ w wykopie obok kabla zasilajagcego os$wietlenie placu.
Prace zsynchronizowa¢ z pracami przy budowie placu zabaw. Stup
zamontowa¢ w miejscu widocznosci wiezy Ratusza.

Stup przy ul. Kozuchowskiej — boisko szkolne wkopa¢ w miejscu
widocznos$ci jednoczesnie wiezy Ratusza i1 latarni z kamerami przy ul.
Mostowe] — deptak.

Miejsce montazu klimatyzatora i odprowadzenia skroplin uzgodni¢ z
wlascicielem obiektu.

Uszkodzone urzadzenia radiowe na Wiezy Ratusza nalezy zdemontowac.
Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykonac
wszelkie niezbgdne proby 1 pomiary, a protokoty z wynikami tych
pomiarow dotaczy¢ do protokotu odbioru robét.

Calos¢ robot wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi zarzadzeniami,
rozporzadzeniami 1 normami.

W trakcie wykonywania robot elektrycznych przestrzega¢ przepisy BHP

1 p.poz.
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